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Fatos relevantes - 3 pontos importantes: “__A,_B,@Q

| - Chamada 13/2011 - ANEEL

Em 2011 a ANEEL langou a chamada de Projeto de P&D Estratégico no. 013/2011 - “Arranjos Técnicos e Comerciais
para Insercdo da Geragdo Solar Fotovoltaica na Matriz Energética Brasileira ”. Recebeu 18 propostas. Os projetos
totalizavam um investimento de R$400 milhdes em um prazo de trés anos. Foram avaliados por areas técnicas da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), além do Ministério de Minas e Energia (MME) e a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE). A maioria dos projetos foi executado por concessionarias de energia elétrica, publica e privadas,
localizadas em diferentes regides do Brasil. A Chamada pretendia alavancar estudos e pesquisas para comprovar a
viabilidade da fonte solar fotovoltaica no Brasil.

Il - Leildes de Energia de fonte Solar Fotovoltaica — 2013 /2014 / 2015

Em novembro de 2013 houve o 19 Leildo de Energia (A-3) onde os empreendimentos com fonte de geragao fotovoltaica
com poténcia igual ou maior de 5 MWp foram habilitados pela EPE. O leildo permitia compra de energia de
empreendimentos de geracdo edlica, solar e termoelétrica (biomassa ou gas natural). A seguir houve o leildo de energia
de Pernambuco, exclusivo para fonte de energia solar fotovoltaica. Dos 34 projetos licitantes, seis foram contratados,
oriundos de empresas do Brasil, Italia, Alemanha, China e Espanha. O 1° Leildo de Energia de Reserva 2015 contratou
um total de 30 empreendimentos de geracao de energia solar fotovoltaica, somando capacidade de 1.043 MWp.

lll - Regulamentacéo da Geracéao Distribuida — REN 482/2012 & 687/2015 - ANEEL

Regulamentacdo para sistemas fotovoltaicos (e outras fontes renovaveis) conectados a rede de distribuicdo, associados
a unidades consumidoras. Isso foi definido em 2012 pela publicacdo da Resolucdo Normativa 482 da ANEEL que tratava
de microgeracdo distribuida (na época, poténcia igual ou inferior a 100 kW) e minigeracao distribuida (poténcia superior
a 100 kWp até o limite de 1 MW). Essa regulamentacao prevé o sistema de compensacao de energia elétrica onde é
efetivado um balanco entre a energia consumida pela unidade consumidora e a energia gerada pela mesma (conceito
“net metering”) . Com a REN687/ANEEL os limites de mini e micro geragcdo mudaram e 0s prazos para conexdao da
distribuidora foram reduzidos, além da introducdo de importantes mudancas e melhorias.
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Geracao Distribuida:

Vantagens:

v'Economia na conta de Energia Elétrica;
v'Gerag&o no ponto de consumo;

v Eficiéncia Energética; reducéo de perdas; S
v Alta confiabilidade;

v Economia em investimentos de transmissao;
v Utilizacéo de fonte renovéavel, abundante;

v Geracao de empregos especializados;

v Backup de energia; etc foto: Dennis Schroeder

v Baixo impacto ambiental;
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Mercado mundial: projecao de crescimento HA_B_QQ

Projecao global para capacidade acumulada em FV
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Fonte: relatorio EPIA 2014-2018
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Capacidade mundial instalada: “ABGD

45.000 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 15.000 MWp
~1,7 milhOes de instalagoes

40.000 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 15.000 MWp
~1,5 milhoes de instalagdes

27.500 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 7.260 MWp
~1,0 milhao de instalagoes

100 MWp de capacidade FV Ac. instalada
@ em 2016: 55 MWp
Atualmente ~ 10.000 instalagoes GD

Fonte: GTM, PV Magazine, IEA. Fraunhofer
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Previsdoes para o mercado mundial: “A,_B_,G_,,D,_

Mapa de grau de oportunidade em FV nos paises do Sunbelt
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Geracgdo de empregos: “ABGD

ENERGIA RENOVAVEL

EMPREGOS
PELOMUNDO ...
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FV geradora de empregos qualificados: 'ABGD

A e Y & Zen T

GERAGCAO EMPREGOS- SOLAR PV

Outros

6%

vendas e
Distribuicao
12%
Instalacdo
57%
Fabricacdo
14%

TABLE 2: ESTIMATED DIRECT AND INDIRECT JOBS IN RENEWABLE ENERGY WORLDWIDE, BY INDUSTRY

European Union'

United Bang- Rest
| China Brazil States India Japan ladesh Germany France of EU

Solar (@) |
Photovoltaic @ ‘

1652 4 19f 103 377 27 38 N 84
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12, Usina Solar Fotovoltaica: “ABGD
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Usina fotovoltaica construida em Taua/CE - 1 MWp - 2011
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Usina Cidade Azul - 3 MWp - Santa Catarina

Energia Solar Fotovoltaica:




Geracdo Distribuida (Brasil): “ABGD

e Brpshers o Suragie D thrith

Projeto MegaWatt Solar - 1 MWp Estadio de Pituacu — 400 kWp

Mineirdao - 1,42 MWp Arena de Pernambuco - 1,1 MWp

-..‘."‘:‘v~l,, .
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Projeto MegagaWatt Solar:

Foto: Herminio Nunes / Eletrosul

Fotos: Divulgacdo / UFSC
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Iluminacao publica FV:

Iluminagao fotovoltaica - 2014
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Estacionamento FV no IEE/USP - 2015
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Inovacdes na REN 687 ANEEL: .'ABGD

Avm tacds TRy & e T

Ampliacao das

eTodas as fontes renovaveis
fontes

Redefinicao dos

= . e Microgeragao: até 75 kW / Minigeracdao: até 5 MW
limites

Duracao dos

P i e Até 60 meses
creditos

Melhora na fatura e Padrdo nas Informacdes / Internet

Solicitacao de
acesso on-line

e A partir de 01 de Janeiro de 2017

Maio/2017 www.abgd.com.br



Inovacdes na REN 687 ANEEL: xABGD

A tacd Y & e Terew

Simplificacao do

e Formularios padronizados por faixa de poténcia.
aCesso

e Empreendimentos de multiplas unidades

Novas modalidades consumidoras (condominios)
e Geracao compartilhada

e Divisao de usina grande em pequenas (vedado)
e Pagamento proporcional a energia (vedado)

Vedacoes

- - e Micro: nao paga melhorias e reforgos na rede pela
Pa rt|C|pagao conexao da geracao, exceto compartilhada.

financeira e Mini: tem participagao financeira sobre as melhorias
e reforgos na rede.

eMicro: nao paga, exceto compartilhada.
eMini: paga adequacao.

RESL. AR Maio/2017 www.abgd.com.br
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“"Conta de Luz": ‘ABGD

A A DAY = e T

Tempo de retorno
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- Sem Energia Solar FV

. Com Energia Solar FV
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Potencial do mercado no Brasil: aABGD

D ]

Consumo de Energia  Receita de Fornecimento Receita de Fornecimento de Numero de Unidades Tarifa Média de Tarifa I'-.l!édiade
Classe de Consumo " e A : . : Fornecimento
Elétrica MWh de EnergiaElétrica  Energia Elétricacom Tributos ~ Consumidoras ~ Fornecimento :

com Tributos

Comercial, Servigos e Outras 7.214.907,21 RS 3.175.514.039,86 RS 4.511.566.078,79 5.658.131 440,13 625,31
Consumo Proprio 43.027,49 RS 19.406.146,78 RS 24.518.296,53 9.448 451,02 569,83
lluminagao Publica 1.271.029,46 RS 331.309.469,24 RS 466,198,575, 65 93.514 260,66 366,79
Industrial 4.937.360,94 RS 1.918.364.764,34 RS 2.674.769.441,76 550.552 388,54 541,74
Poder Publico 1.355.204,81 RS 600.081.494,85 RS 772.479.518,44 571542 442,50 570,01
Residencial 11.263.984,44 RS5.130.469.933,31 RS 7.243.825.862,98 67.231.530 455,48 643,10
Rural 1.485.257,09 RS 481.323.575,04 RS 602.322.439,70 4.430.170 324,07 405,53
Rural Aquicultor 21.592,50 RS4,697.572,14 RS5.295.659,48 7.241 217,56 245,25
Rural Irrigante 526.976,64 RS 139.367.531,52 RS 163.290.022,46 105.092 264,47 309,86
Servigo Publico (agua, esgoto e saneamento) 1.011.302,53 RS 349.058.368,58 RS 464.121.490,05 87.135 345,16 458,93
Servigo Piblico (tracao elétrica) 64,448,838 RS 23.805.843,65 R$29.712.672,77 360 369,38 461,03
Totais 29.195.091,99 RS 12,173.308.739,31 RS 16.958.100.058,61 78.744,715,00 416,97 580,85

Fonte: ANEEL Fevereiro/2016

Geracgao distribuida:
- Havera 1.200.000 consumidores em GD até 2024, segundo ANEEL.

« 13% das residéncias no pais terdo energia proveniente de fonte FV até 2050.

(previsdo da EPE - Empresa de Pesquisa Energética)

My, £ xPo
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Insolacdo no Brasil: .ABGD

Ao tad: DAy & Sen Terom

Meédia anual
(kWh/m2/dia)

o232
B 233-426
B s27-485
I :s6-498
B :99-505
I 5.06-5.10
5.11-518
517-5.21
522-528
529-5.35
5.36-5.42
5.43-5.49
5.50-5.56
5.57-5.62

_IA

I 570-575
B 5.76-5.81
B 5s2-587
B ss6-595
I 595-6.10

Fonte: compilagcdo da PSR no estudo ABINEE de 2012
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linhas X usinas X subestacdes X habitantes:

4 ABGD
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Am ta AT AT & Senv Tarveow

Principais portos: l'ABGD
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Santarém : Porto de Fortaleza
- Terminal Salineiro de Areia Branca
‘ Porto de Natal
i | r Porto de Cabedelo
: - ' 5 Porto do Recife

\

--- Porto de Suape

Porto de Maceio
i |+ Porto de Salvador

i Porto de Aratu
- Porto de lihéus

......

.u.

- Porto de Vitoria
jacceaceneane: i Porto de Forno
' s Porto de Niteroi

_,— Porto do Rio de Janeiro

t Porto de itaguai

W ; Porto de Angra dos Reis

" T———=21: Porto de Sao Sebastido

Porto de Santos

3 Porto de Antonina

Porto de Paranagua

Porto de Sao Francisco do Sul
: Porto de Itajai

Fonte: ASGEPOR
*..-. Porto de Imbituba
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Interagir com 63 Distribuidoras de energia:

4 ABGD

Ao tachs Ay & Seagh Terow

BOA VISTA
ENERGIA™

A

CER CEA
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ELETROACRE CELP
' CEAL
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AES-SUL

AmE

AMPLA
BANDEIRANTE
Boa Vista
CAIUA-D

CEA

CEAL

CEB-DIS

CEEE-D
CELESC-DIS
CELG-D
CELPE

CELTINS
CEMIG-D
CEPISA

CERON

CERR

CFLO

CHESP

CNEE

COCEL

COELBA

COELCE
COOPERALIANCA
COPEL-DIS
COSERN

CPFL Jaguari
CPFL Leste Paulista
CPFL Mococa
CPFL Santa Cruz
CPFL Sul Paulista
CPFL- Piratininga
CPFL-Paulista
DEMEI

DMED

EBO

EDEVP

EEB

EFLIC

EFLUL
ELEKTRO
ELETROACRE
ELETROCAR
ELFSM

EMG

ENF

EPB
ESCELSA
ESE
FORCEL
HIDROPAN
IENERGIA
JARI
LIGHT
MUXENERGIA
RGE
SULGIPE
UHENPAL

AES SUL Distribuidora Gaticha de Energia S/A.
Amazonas Distribuidora de Energia S/A
Ampla Energia e Servigos S/A

Bandeirante Energia S/A.

Boa Vista Energia S/A

Caiud Distribuigdo de Energia S/A

Companhia de Eletricidade do Amapa
Companhia Energética de Alagoas

CEB Distribuigdo S/A

Companhia Estadual de Distribuigdo de Energia Elétrica
Celesc Distribuigédo S.A.

Celg Distribuigdo S.A.

Companhia Energética de Pernambuco

Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEMIG Distribuigdo S/A

Companhia Energética do Piaui

Centrais Elétricas de Rondénia S/A.
Companhia Energética de Roraima

Companhia Forga e Luz do Oeste

Companhia Hidroelétrica S&o Patricio
Companhia Nacional de Energia Elétrica
Companhia Campolarguense de Energia
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
Companhia Energética do Ceara

Cooperativa Alianga

Copel Distribuigdo S/A

Companhia Energética do Rio Grande do Norte
Companhia Jaguari de Energia

Companhia Leste Paulista de Energia
Companhia Luz e Forga de Mococa

Companhia Luz e Forga Santa Cruz
Companhia Sul Paulista de Energia
Companbhia Piratininga de Forga e Luz
Companhia Paulista de Forga e Luz
Departamento Municipal de Energia de Ijui
DME Distribuigdo S.A

Energisa Borborema ? Distribuidora de Energia S.A.

Empresa de Distribuigdo de Energia Vale Paranapanema S/A
Empresa Elétrica Bragantina S/A.

Empresa Forga e Luz Jodo Cesa Ltda

Empresa Forga e Luz Urussanga Ltda

Elektro Eletricidade e Servigos S/A.

Companhia de Eletricidade do Acre

Centrais Elétricas de Carazinho S/A.

Empresa Luz e Forga Santa Maria S/A.

Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S.A.

Energisa Nova Friburgo - Distribuidora de Energia S.A.
Energisa Paraiba - Distribuidora de Energia
Espirito Santo Centrais Elétricas S/A.

Energisa Sergipe - Distribuidora de Energia S.A.
Forga e Luz Coronel Vivida Ltda

Hidroelétrica Panambi S/A.

Iguacu Distribuidora de Energia Elétrica Ltda
Jari Celulose, Papel e Embalagens S.A.

Light Servigos de Eletricidade S/A.

Muxfeldt Marin & Cia. Ltda

Rio Grande Energia S/A.

Companhia Sul Sergipana de Eletricidade

Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda.

www.abgd.com.br



Conexdes acumuladas: xABGD

Am ta AT AT & Senv Tarveow

numero de conexdes - acumulado

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Fonte: ANEEL 2017 - compilado p/ ABGD
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NUmero de conexdes por Estado: "Aggg

numero de conexdes por Estado
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Fonte: ANEEL 2017 - compilado p/ ABGD
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4 ABGD

Conexoes por tipo de fonte: PR

GD por tipo de fonte de energia

B CGH

BEOL
UFv

Fonte: ANEEL 2017 - compilado p/ ABGD

www.abgd.com.br
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Classes de consumo dos consumidores xABGD

Am ta AT AT & Senv Tarveow

no. de instalacdes por Classe

2% 15%

W Comercial
M lluminacdo publica
W Industrial
Poder Publico
m Residencial

M Rural

W Servico Publico

poténcia instalada por Classe

1%

W Comercial
M lluminacdo plblica
W Industrial
Poder Publico
= Residencial

M Rural

W Servico Publico

Fonte: ANEEL 2017 - compilado p/ ABGD
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Classes de consumo dos consumidores “ABGD

Ame tadr ATy & Zenv Tareow

no. deinstalacdes por Modalidade

'/u%

W Autocconsumo remoto
m Geracao compartilhada

Geracao na propria UC

S

poténcia por Modalidade

»,

mAutoconsumo remoto
M Geracao compartilhada

Geracao na propria UC

Fonte: ANEEL 2017 - compilado p/ ABGD
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Futuro.... 1.200.000 conexdes em 2024 (ANEEL):




A A DAY = e T

Associacao Brasileira de Geracao Distribuida:

Setembro 2015 - fundagao da ABGD ¢/ 14 empresas
Atualmente 350 empresas associadas

=» Associacao sem fins lucrativos, formado por empresas e
empreendedores que tém na sua atividade principal ou atividade
estratégica, a Geracao Distribuida com fontes renovaveis de energia
(solar fotovoltaica, PCH’s, edlica, biomassa, biogas, etc)

= provedores de solugdes, EPC's, integradores, instaladoras,
distribuidores, fabricantes, consultores, comercializadoras de energia,
investidores, empreendedores, etc

£ x00O
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A Associacdo: * ABGD

i T ]

» ABGD - Associacdo Brasileira de Geracgdo Distribuida, fundada em 2015 por empresas
gue investem e atuam na Geracao Distribuida com fontes renovaveis de energia (solar,
PCH'’s, biomassa, biogas, edlica, etc).

OBJETIVOS:

v Fomentar o crescimento do mercado de Geracéo Distribuida;
Certificac&o para os profissionais de Sistemas Fotovoltaicos;
Padronizar as regras de conexao nas distribuidoras;
Atuar nos fatores politicos, econémicos e tributarios que afetem GD;
Trabalhar nos agentes financeiros para efetivo financiamento do setor;
Desenvolver mecanismos de apoio e protecao para as empresas associadas;
Unir empresas e associacdoes com afinidade a esses objetivos.

BENEFICIOS:

> Informacgdes sobre o mercado (comercial, regulatorio e técnico);
> Certificacao para Instaladores de Sistemas Fotovoltaicos;
Assessoria juridica (regulatoria, civel, trabalhista e fiscal);
> Cadastro nacional de sistemas conectados e producéo de energia;
> Acesso a grupos de discussao técnica;
Suporte técnico dos principais fabricantes de médulos e inversores;
> Representacdo das empresas na esferas municipal, estadual e federal,
> LicitacOes publicas, etc.

I £ X0
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Servicos aos associados:

4 ABGD

Ame tadr ATy & Zenv Tareow

® ®

Escritérios disponiveis aos
associados nas maiores
capitais do Brasil

@ @

Descontosem
congressos, workshops,
cursos, treinamentos, etc

@ @

Editais de licitagGes
publicas

@® @®

100% de uma assinatura
anual da RBS fotovoltaica

RBS magazine)

Spvins Deasieina

£ @

®

Treinamentos e descontos
especiais para capacitagao

@ @

Networking com todas as
empresas do segmento.
Reunides mensais

Maio/2017

@®

@
Certificagdo de

instaladores profissionais.

@ @

Assessoria juridica e
orientagdo nos aspectos
regulatorios.

fn =
L

= -

Canal direto entre
fabricantes, distribuidores
e empresas

Participa¢@o em grupos
de discussdo técnica
(equipts., configuragdes,
instalagSes, normas,
resolugdes, leis, etc.)

& &

&
@ @
Acesso as agéncias
regulatérias e orgaos
governamentais
P
(epe) €DANEEL
MME  Taeevic
MDIC 35
MMA ®: BNDES
@ @

@ @

Marketing cooperado com
os associados

D oa
Y £
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Certificacao para Instalador Fotovoltaico: ..A_B..QQ

Fluxo do processo de Certificacao Instaladores FV - 4 fases

Manifestacdode Qualificagdo e Aplicagdo das Provas Registro e Emissdao
Interesse e Inscrigdo do Certificado

-

l

% ABGD

NEo<70%

Confirmagdo
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MEC, SENAI, C. Paula Souza, ABGD, CONIF, GIZ
Workshop - Certificacao do Profissional FV
Alemanha/Nov/2016

Assodacso Brasleira de Geragio Distribuida



Beneficios da certificagao: AABGD

i T ]

Beneficios da certificacdao para o profissional FV:

Para os clientes:

Fornece um meio para identificar instaladores qualificados, capacitados e promover a confianga no
trabalho que sera desenvolvido.

Permite uma comparagao pelo cliente, podendo diferenciar instaladores certificados de instaladores nao
certificados.

Para os profissionais:

Transmite confianga aos clientes se diferenciando da concorréncia pela titularidade de um certificado
reconhecido pelo setor.

Corrobora os investimentos feitos com capacitacao e treinamento, elevando o nivel do conhecimento e se
atualizando com as normas em vigor.

Abre novas possibilidades ao profissional, servindo de pré-qualificacdo para a atuagdo do mesmo em
outros segmentos do setor (Geracao Centralizada).

Para as empresas:

Mitiga os riscos de problemas de instalagdao ao contratar profissionais que foram previamente qualificados
e passaram por uma prova em entidade reconhecida no mercado.

Diminui os custos de selecao e treinamento de profissionais novos para a funcao de instalador fotovoltaico.
Diferenciar-se da concorréncia ao divulgar que entre seus quadros existem profissionais treinados,
capacitados e certificados por entidade de classe.

Para as seguradoras:
Podem trabalhar com taxas de risco menores.
Permite analisar com mais segurancga os projetos apresentados para securitizagao.

W £ X0
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Programa QUALIFV “ ABGD

A A DAY = e T

A ABGD

mrenn e e e

1 QUALIFY- Programa de Certificag 8o de Profizsionais de Energia Solar Fotowvoltaica
5 ﬁ 02-0LALIFV-ITA-RO2

Conteudo dos Exames de Certificagao- QUALIFY Projetista

O OUALIFY determina inicialmente os dominios de corteddo e sua porcentagem nos exames de
certificag o QUALIFY Projetista.

Dominios de contetdo e especificagies de exame  Percertagemn de Dominio de Conteddo do Exame

Desenvolver e verificar projeto do sistema 30%
Gerenciar o Projeto 1735
Instalacdio de componentes elétricos 22%
Instalacdo de componentes mecdnicos bz

Instalacdo do sisterma 12%
Manutengdo e solugdo de problemas 11%

A: Deserwalvimento e verificacio do projeto do sistema

1. verifique as necessidades do cliente

v Corfirmar a localizagiio desejada ou adequada do equiparento Critico

v Avaliar o sisterna guanto a preccupagdes estéticas Critico

v Aralisar preccupacdes com aspectos legais e regulatdrios Importante
v Confirmar condicies de acesso junto 3 distribuidora Importante
v Corfirmar gue o sistema corresponde 3 expectativa dos clientes il

2. Revisao da das condigdes do local de instalagao/projete

v Avaliar ascordicdes do telhado e infiltragdes Critico
v Avaliar tamanho da usina e os locais de instalagdo dos equipamentos Critico
v Alocar oseguipamentos solares — gerar plantas de situacdo e arranjos Critico
v |dertificar e determinar localizagd o e rota dos cabos e eletrodutos Critico
v Avaliar a estrutura do telhado Critico
v Conduzir a avaliacdo de riscos no local (riscos existentes) Critico
v |dertificar solucdes de igarnentosvertical e acesso ao local da obra Critico
v Deserwvolver e confirmar a precisio da andlise de sombreamento Importante
v Avaliar o projeto e condigSes das instalag Bes elétricas existentes Importarte
v Determinar e indicar o norte geografico verdadeiro Importante
v Corfirmar a inclinacdo e orientacdo (azimute) dos painéis solares Importante
v Corfirmar a precisio dos desenbos e projetos do local Importante
Novth Ameriess Board of v Avaliar a exposicdo s cargas de vento Uil

NABCEP
| Cartfied Erergy Mrucitonen |

Fonte: NABCEP & estudos Eng. Carlos Felipe (CAFE)
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20, CBGD - Fortaleza — Outubro/2017

Forlaleza - Ceara - Brasil
www.cbgdcomJbr

PROMOGAQ
CONGRESSO BRASILEIRO DE & “
GERAGAO DISTRIBUIDA ABGD
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Associacao Brasileira de Geracao Distribuida

www.abgd.com.br

Av. das Nagodes Unidas, 12551, 170. andar.
sala 1724 - Sao Paulo/SP - CEP: 04578-000
Tel: (11) 3443-1448
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